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1. INTRODUCAO “RESIDUOS
TECNOLOGICOS”

http://www.worldometers.info/computers/ 2
tecnologicos no Estado do
Ceara



CE-WASTE

S LOGIC

e “Considera-se lixo eletronico todo ISR
aquele gerado a partir de aparelhos = '
eletroeletronicos e seus ) U\ YT
componentes, incluindo os = 2 ar21-952058y *
acumuladores de energia (baterias o TR
e pilhas), e produtos magnetizados,

de uso industrial domeéstico, e Lixo eletrénico / tecnolégico
comercial e de servicos, que e Residuos eletrdnicos /
estejam em desuso e sujeitos a tecnologicos

disposicao final.” . L.
POSIG e Sucata informatica

Congresso Nacional i
e Metareciclagem
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Residuos de equipamentos
electroeletronicos

Camaras
digitais
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Alguns dados

e 1998 — 2008: 54 milhGes de
computadores existiam no Brasil
-~ 48 milhdes micros
- 6 milhdes notebooks
- Cearal 100 000 — 1 500 000 computadores

e 2008:—-11,8 milhdes de micros
vendidos no Brasil

e 2007: 4% mercado mundial

e 2008: Ceara 200 000 — 300 000
computadores

e 59 % mercado paralelo

e 115 milhdes de celulares existem
atualmente no Brasil (ABINEE)

e Positivo, empresa nacional: 15% do
mercado de computadores
N Banco do
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CE-WASTE

Posse de PC’s

Brasil - Domicilios Particulares com
Aparelhos Eletroeletronicos Domesticos

2001 2002 2003 2004 2005 2006

e o | e [l o [l o [l ] e[| o

FOGAO 45,4 98 46,5 98 48,0 98 50,5 98 51,8 98 | 53.3 98

TELEVISAO 41 .4 89 42,8 Q0 44,2 90 46,7 20 48,5 91 50,8 93

GELADEIRA 39,6 85 41,2 87 42,9 87 45,2 87 46,7 88 | 48,7 89

RADIO 40,9 88 418 88 43,2 88 45,4 88 44,8 88 | 48,0 88

MAQUINA DE LAVAR ROUPA 15,7 34 16,2 34 16,9 34 17.8 34 19,0 36 | 20,5 38

MICROCOMPUTADOR 5.9 13 6,7 14 78 15 8.5 16 2.9 19 12,1 22

MICROCOMPUTADOR

oo R & il 40 9 4,9 10 5,6 11 6,3 12 7.3 14 9.2 17

FREEZER 8.7 19 8.8 18 8.7 18 8.9 17 8.9 17 9.0 16

TOTAL DE DOMICILIOS 46,5 - 47,6 - 49,1 - 518 - 53,1 - | 54,6 -

(1) % em relagdo ao total de domicilios.

Fonte: BGE
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Domicilios com computador

(2008)

A1 - PROPOR(;AO DE DOMICILIOS COM COMPUTADOR
Percentual sobre o total de domicilios’

Percentuali (%)

TOTAL AREA URBANA

REGIOES DO PAIS

RENDA FAMILIAR

e Brasil 28%

Fonte: Comité Gestor de Internet

Estabelecer uma estratégia para a gestao de residuos tecnoldgicos no
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e Preco de computador
cada vez menor

e Nordeste 14%

’%




(em mil unidades)

2003 2004 2005 2006 2007
MERCADO TOTAL 3.200 4074 5.635 8.225 9.983

- DESKTOPS n.d. 3.880 5.322 7.550 8.071

- NOTEBOOKS n.d. 194 313 675 1.912
MERCADO OFICIAL 960 1.100 2.135 4.380 6.486
MERCADO NAO OFICIAL 2.240 2.974 3.500 3.845 3.497
n.d. = ndo disponivel
Fontes: Abinee e IT Data
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1998

54 milhdes

= Computadores vendidos

Fonte: ABINEE e
ITDATA

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
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putadores e
notebooks

= Accumulado notebooks
= Accumulado microcomputadores
10.00
500 I

2003 2004 2005 2006 2007 2008

Unidades de computadores '000 000

3&"' Estabel tratégi &0 de residuos tecnologi Bancodo
-y ANO® stapbelecer uma estrategia para a gestao de residuos tecnologicos no
&heluos Nordeste

SALLES Estado do Ceara
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Oficial versus nao-oficial

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

= Accumulado nao oficial
= Accumulado oficial
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Cenarios futuros

o 350.0 Crescimento venda (5%) 5%

8

3 —— Crescimento venda (10%) 10%

© 300.0 /f

o

N / Crescimento venda (15%) 15%

8 2500 —

2 / = Crescimento venda (20%) 20%

S 2000 A S

o : .

P = Accumulado (crescimento venda 5%)
° 5%

(%]

L 150.0 2 Accumulado (crescimento venda 10%)
5 100.0 Accumulado (crescimento venda 15%)

/ 15%
: / == Accumulado (crescimento venda 20%)
50.0

20%

1998
1999
2000
2004
2005
2006

2001
2002
2003
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
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Unidades de computadores ‘000 000

200.0

150.0

100.0

50.0

4 v
'QNOS

Accumulado de venda (5%)

// —Vida Util (2 anos)
—=\/ida util (5 anos)

==\/ida util (8 anos)
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Cenarios futuros obsoletos (5%)

3,000,000

2,500,000

2,000,000

1,500,000

1,000,000

Peso computadores obsoletos (Tn)

500,000

L‘  S—
=N

L

Computadores obsoletos (5%)

==\/ida Util (2 anos)
==\/ida util (5 anos)
Vida util (8 anos)

Cearda: 25 000
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Composicao do computador

| | Bancodo M@
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Composi¢cao do computador

e Plastico: 40% Fabricacao de computador
_ com monitor de 17 polegadas
e Metals: 37/%

e Dispositivos e 1800 kg de recursos
Eletronicos: 5% naturais
e Borracha: 1% e 240 kg de
e Outros: 17% combustiveis fossels
e 22 kg de produtos
Total de materiais guimicos
recuperaveis: 94% e 1500 L de égua
e st s 10808
woovaols  Estabelecer uma estratégia para agestdo de residuos tecnolgicos no Estado do Cears




Matertals Toxicos do
Computador

Unidade Central de Processamento (CPU)

Microcomputasdores contdm substincias
ticas, como chumbo ¢ berfio. Quando ha

Sogn.

® CHUMBO
® e

& RETARDANTES
® CROMO

B MERCURIO
® g=RiLIO
® cAoamo

Tubo de ralos calddicos (monitor CRT)

Tubos de raos catddicos em monitores © apareihos de televislo
contdm sté 4 quios de chumbo. Os Novos montiores de LCD,
QUE 3o Magidamente SUDMMLINIS Of desajertedos CRTs, de
Mancra geral poasuen Menos matenal txico, Mas Mnda assim
M mercurio nas Mmpadas que Bavinam a lefa

e . | | Bancodo M@
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Como nos afeta

SUBSTANCIAS TOXICAS E OS PRINCIPAIS DANOS A SAUDE HUMANA

Fontes: Ambiente Brasil 2007 e Greenpeace 2007

Chumbo - Causa danos ao sistema nervoso e sanguineo, podendo levar a morte.

Céadmio — Causa envenenamento, danos ao coragédo, 0ssos, rins e pulmaes.

Mercurio — Causa danos cerebrais e ao figado.

Cromo — Provoca anemia, cancer de pulméo e alteracdes hepaticas e renais.

Prata — Efeito cumulativo, como Nitrato de Prata é letal ao homem (10g).

Cobre — Provoca intoxicagdes como lesdes no figado.

Belirio — Causa cancer no pulmdo.

Retardante de Chamas — Causa desordens hormonais, nervosas e reprodutivas.

PVC - Se queimado e inalado, pose causar problemas respiratorios.

S o Estabelecer uma estratégia para a gestéo de residuos tecnologicos no Nardeste
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Table 5.3: Value of output evaluated after dismantling of single PC
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2. PANORAMA
INTERNACIONAL
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O'quepassou nos ultimos 20 /@& \
anos? L_J >

\_/

e Surgem os Sistemas de Gestéao de Residuos
Eletronicos

e Introducao do Conceito de Responsabilidade
Ampliada do Produtor

e Envolvimento de diferentes atores
e AcOes voluntarias e obrigatdrias paralelas
e Diferentes formas de financiamento

- -, Estabelecer uma estratégia para a gestao de residuos tecnoldgicos no
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Projeto -
CE-WASTE

Cronograma dos sistemas europeus na /
gestao de lixo eletronico =

=

\/

Inicio do funcionamento do sistema

e n= 1= EEH B8 11

b2b compliance =

o .
Bflumicom

WEEE Irleand
Slecotrel

UFH

Nlenvidom
SERTY
Ecolec
ECODOM

N|Latvijas Zalais mm

R|Elektrons

S[ICT Milieu
$8|EL-RETOUR
N [E-Kretsen AB
S[(RECUPEL
SK|REPIC Limited

oo
SINVMP

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997

[N

2000 2002

N
o
o
w

Fonte: EMPA
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EU directive on Waste from electrical
and electronic equipment WEEE

Legislacao

ESWiss legislation ORDEA




Funcronamento do mstrumentO/

legal Europeu

<o
»

‘- 'Q{I;rw )5

WQMC&O NOMO SKILES

Devolucao dos
equipamentos

Obrigacao
em receber

Obrigacao
para tratamento

Garantia para
melhor
disposicao

Evidenciar
Disposicao legal

« Devolver ao distribuidor, produtor,
importador ou a um centro de coleta

=« Equipamentos da P/I
» Distribuidores podem devolver a P/I
« Tratamento proprio ou no sistema coletivo

» Licenca de operacao
= Controle

= Licenca de exportacéo pelo ministério

Fonte: baseado em
informagao de EMPA

Bancodo M.
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Refinarias de metais preciosos /
no nivel global

Noranda

Fonte: EMPA
Y Banco do ”///%
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Umicore - Bélgica

A Banco do ”///%
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Refinartas — Processo da /

UMICORE

SULPHURIC 1 Y
ACID PUANT
' v Matte
Protess ‘
= | LEAD
Gos BLAST
FURNACE
Lo | =
‘ )
Cu-SMELTER ea Agaregat
slag hulllon fo

concrete

s bullio g
| Ef?f,“,;g“ s " Umicore PLANT

WINNING v : U'Nmm
[ LEAD REFINERY
e -
i,

o 1L

|

- SPECIAL @8
CUPELLATION [ METALS
1

REFINERY
v PM-REFINERY
l ¢ 33 &
:'ql}, Au, Pt, 'nl Pb, Snl
Cu pd, Rh, Ru, It Se, Te sb, 8i

Fonte: EMPA

\/

Processo Unico assegura a
recuperacao de recursos
valiosos e complexos

Mais de 100 milhoes de USD
em investimentos

Recupera:

- Ag, Au, Pt, Pd

— Pb, Cu, Ni

_ Antim_ﬁnio, bi_sm_uto_, estanho,
selénio, teldrio, indium.

Maximiza a taxa de
recuperacao

Banco do ’”//g.
/4
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LicOes a nivel global

Sistema operativo Sistema de gestao
e E possivel comecar um sistema
e Para obter as taxas altas de recuperacao operativo e de gestdo sem ter uma
e minimizar os impactos negativos base legal existente.

precisa-se utilizar as tecnologias de alta
complexidade das refinarias de metais

preciosos. e Deixar o sistema crescer pouco a
pouco combinando elementos
e Desmontagem manual pode ser uma voluntarios com obrigatorios.

opcao para Desktop PCs e seus

componentes HDD, FDD, CDD y OS. e Precisa —se desenhar um sistema

_ L L de financiamento.
e Uma disposicao final segura e destrui¢cao
final desses componentes e sustancias -
perigosas e sem valor, € uma obrigacao. e Ser pragmatico.

e Promover e disseminar o sistema.

Estabelecer uma estratégia
para a gestdo de residuos
tecnologicos no Estado do
Ceara



3. PROJETO CE-WASTE
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Area da intervencao

e Ceara, regiao
metropolitana de
Fortaleza

e Trabalho de campo nas
cidades de Crato,
Juazeiro, Sobral e Taua
Quixeramobim

e Por apresentarem maior
densidade
populacional,alem de
Instituicoes, comércio e
Servigos.

e Banco do g
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Objetivo geral:

e Realizar um diagndstico integral
para establecer a magnitude da
probleméatica da geracao e da
gestao dos residuos de
componentes e equipamentos
eletronicos,

e Propor estratégias integradas e
sustentaveis ao Estado do
Ceard, indicando técnicas e
acoes para a sua gestao.

A Banco do ’W//g,
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Objetivos especificos: ,Le.m

\_/

1. ldentificar os atores, 0s aspectos operativos do sistema e
0s elementos da sustentabilidade da gestéao de residuos
de equipamentos eletronicos no Estado do Ceara.

2. Definir as condi¢cbes necessarias para iniciar um processo
de desenho de uma estratégia para a diminuicéo e gestao
de residuos de componentes e equipamentos eletronicos
para o Estado do Ceara.

A Banco do ”///g_
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Produtos esperados o

e Um documento final do estudo indicando a
magnitude da problematica da geracao e gestao
dos residuos de equipamentos eletronicos no
Estado do Ceara,

e Um documento final que indica as bases para
formular uma estratégia integrada e sustentavel
com técnicas para gestao e/ou disposicao
adequada destes residuos.

-2, Nordeste

WANOS
FUNDACAO APOLONIO SALLES
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4. PANORAMA DA SITUACAO
DOS “RESIDUOS
TECNOLOGICOS" NO ESTADO
DO CEARA

para a gestdo de residuos
tecnologicos no Estado do



Metodologia u ;

Atores da cadeia:

e UNEP/IETC e Empresas: producéo, importacéo,
distribuicéo e venda
e EMPA e Os consumidores em geral
P Enfoque integral e Empresas e oficinas: reparacéao,
N ) distribuicéo e venda de pecas
geStaO de reS|dUOS e Empresas e ONGs que
aplicada em America recondicionam aparelhos
j eletrénicos

Latina

e Empreendedores: compra e
revenda, que processam materiais
potencialmente reciclaveis

e Municipios (coleta e disposicao
final de residuos solidos)

e Os setores industriais que usam

p-. P materiais extraidos Bapeo do ”////é
o, LR o, Nordeste Vg




Resultados iniciais
municipios

Y
‘Y g
’a*?d .

ANOQS
FUNDACAO APOLONIO SALLES

< 30% municipios responderan

Existe conhecimento da
problematica e causa
preocupacao

Vontade de trabalhar o tema

2 tem um regulamento para RE

60% coleta REE misturados co
aos residuos domiciliares

Em 90% n&o existe recuperaca
de REE no municipio

ESTADO DO CEARA

Estado do Ceara

Banco do
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Municipios ;am

\/

Disposicao final:
e Nao tem procedimentos para
REE

e Nao tem registro de
guantidades depositadas

e Nao tem registro de chorume

Opcoes propostas:
e Coleta seletiva

ESTADO DO CEARA

e Educacao
2% i Estabel tratégi tdo de residuos tecnol6gi Banco do ’W//Z‘
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Municipios (Lﬂﬂﬂ

\/

Segundo 0s municipios o
grau de responsabilidade
pela gestao do REE:

e Todos os atores tem ‘muita’
responsabilidade

e Governo Federal tem um
POUCO mais que o restante

dos atores
ESTADO DO CEARA
Ny Bancodo @
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Domicilios

Vocé conhece?

Vocé conhece algum vendedor/fornecedor de 6%
computadores que oferece um programa de

troca de modelo antigo por um novo? _ 94%

Vocé conhece o conceito “Mutirdo de lixo

onico’?

Vocé conhece projetos de incluséo digital 27%

(que recondicionam computadores)? 73%

Vocé conhece algum sistema/programa de 3%
pontos de coleta seletiva de celulares no
Ceard?

97%

|

S o Estabelecer uma estratégia para a gestéo de residuos tecnologicos no Nordeste
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Entregou-o a empresa que vende equipamentos.

Outro

Entregou-0 a uma pessoa/empresa que recicla.

Descartou-o em terreno ou lixdo ou margem de rio.

Jogou-o junto ao lixo tradicional.

Doou ou presenteou-o.

Vendeu-o.

Mantém-no guardado em casa.

F A2 T R P 2

omicilios: O que fol feito com
0S equipamentos obsoletos?

0%

10%

20%

30%

40% 50% 60%

- v . ~ . L.
-mm Estabelecer uma estratégia para a gestao de residuos tecnoldgicos no
FUNDACAD APOLONIO SALLES Estado do Ceara

= Computador
= Celular
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Domicilios: Quem pagaria?

Estaria disposto a pagar para que
uma pessoa/empresa receba o
equipamento descartado e dé a

ele um tratamento que nao cause

dano ao meio ambiente?

Quanto estaria disposto a
pagar por cada equipamento
descartado mencionado
(computador, impressora ou
scanner)?

Nada.
Mais de R$ 20.

Entre R$10 e R$20.

Entre R$5 e R$10.

Entre R$3 e R$5.

Menos de R$ 3.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

‘ jgr ; N ) , . Banco do
y ) NBd Estabelecer uma estratégia para a gestao de residuos tecnoldgicos no Nordeste
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Domicilios:Propostas :@W

e coleta seletiva

e pontos de coleta

e divulgacao

e responsabilidade do
produtor

e responsabilidade do
setor publico
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Aspectos legals - institucionals

Nacional Ceara Fortaleza

LEI N°13.103
Sao Paulo: Legislacao
especifica de residuos
tecnoldgicos aprovada

Computadores para Todos Computadores para Todos
(Incluséo Digital) (Incluséo Digital)

Bens publicos: doacéo ou leildo

Organizacfes que recebem
doacOes precisam certificagao



Fabricantes

Distribuidores

v
/
M| Instituicoes Instituicoes Domestico
Plblicas privadas / comercial
N
|

Te(l:ece:[ntros .
i _r(?s_ Setor
comunitarios

[ Projetos de Inclus&o Digital
Recondicionamento

( Conserto
L Comercial

—m

Sucateiros
Metais
(comuns)

Catadores

Setor
especializado na
sucata eletronica

Inddstria que

processa
NEES

Estado do CEARA

Residuos
municipais

Recicladores

(Sao Paulo)
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Oficinas de conserto
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6. DESAFIOS FUTUROS

Estabelecer uma estratégia
para a gestdo de residuos
tecnolégicos no Estado do
Ceara



Reflexdes

Patrimonio: doar / leilao -> garantia ambiental?
Divulgacao, sensibilizacao, educacao ambiental
Inclusao digital -> que fazer com 0s restos?
Doar -> como fica a responsabilidade?

Como garantir o tratamento dos elementos que néao tem
valor no mercado?

Definir estratégias das fases de tratamento
e Considerar diferentes opcoes logisticas
e E o0 tema das responsabilidades?

Yar Banco do "////%,
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|

Industria de fabricantes ou /S \
vendedores L_J@ 3

\_/

e Depende-se muito do interesse deles em assumir o conceito de
responsabilidade ampliada de produtor dentro do Brasil,

e Facilitar a reparagao dos produtos eletronicos e assim
prolongar a vida util dos equipamentos eletronicos;

e Minimizar o uso de substancias perigosas;

e Facilitar a identificacao dos componentes eletronicos gque
contém substancias perigosas para sua extracao segura e
processamento adequado sem prejuizo ao meio ambiente e a
saude publica;

e Participar na criacado de sistemas de coleta de logistica reversa
e contribuir no estabelecimento um modelo de gestéo
sustentavel de forma financeira e ambiental baseado na cadeia
de reciclagem existente no pais e a nivel mundial.
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Inddstria que processa 0s mﬁ
produtos eletronicos obsoletosL_

e Encontrar formas de reciclar componentes com
substancias perigosas como 0s monitores CRT;
0s plasticos que contém substancias quimicas
para retardar os incéndios;

e Estabelecer sistemas logisticos em maior escala
para receber os equipamentos eletronicos
levando em conta a realidade geografica do pais;

e Estabelecer sistemas descentralizados para
desmontar os equipamentos e componentes
eletronicos

Yo Banco do ”/////%
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[
Projeto -
CE-WASTE

&

Setor publico L\U

\_/

e Indispensavel o papel do setor publico, para
estimular e criar os mecanismos que garantam o
processamento desses componentes
eletroeletronicos gue nao sao economicamente
rentaveis, mas sim, sS40 uma preocupacao
ambiental e ameaca para a saude publica.
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Construir com o que ja existe 0
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COMPUTADORES En r/)g}
PARA INCLUSAO POSITIVO a CL R B- Logistica Reversa
INFORMATICA : Conselha de Logistica Reversa do Brasil

Meio Ambiente
Ministério do Meio Ambiente
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' INSTITUTO FEDERAL DE
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CE-WASTE

Instituicoes de interesse

EMPA

www.empa.ch

(2 step

SOLVING THE E-WASTE PROBLEM
WWW.Step-initiative.orq

plataforma

RELA

www.residuoselectronicos.net

ogwaste

Swiss e-waste programme

www.ewasteguide.info
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CE-WASTE

Como reduzir os residuos
tecnoldgicos
cOom um consumo crescente?

Formar grupo de trabalho para a
gestao de residuos tecnologicos
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Obrigado!

Projeto CE-WASTE
Jeroen lJgosse
WWW.ce-waste.net

ce-waste@ce-waste.net

projeto.cewaste@gmail.com
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