
I Seminário Estadual em Gestão 

de Resíduos Tecnológicos

Fortaleza 16 Junho 2009

Projeto Ce-Waste /  

Instituto Federal de Educação, 

Ciência e Tecnologia Ceará

Oficina prática sobre desmontagem de 
computadores e os aspectos 
tecnológicos e financeiros a 

considerar na reciclagem



PELANGIPELANGI

Objetivos

 Discutir os aspectos tecnológicos, financeiros e 

ambientais a considerar na reciclagem dos computadores

 Identificar os componentes e os materiais dentro os 

computadores

 Identificar as sustâncias perigosas e os elementos do 

valor dentro os computadores

– Metodologia baseada em material preparado por EMPA / Swiss e-waste

programme e presenteado no Evento Inclusão digital Belém Nov 2009 por Dani Ott
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Conteúdo

1. Introdução

2. Desmontar os computadores nos componentes 

principais

3. Desmontar os componentes principais nos 

diferentes materiais

4. Reflexão
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1. INTRODUÇÃO
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2. DESMONTAR OS 
COMPUTADORES 
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Perguntas / tarefas

 Identificar os componentes

 Identificar os materiais

 Identificar as sustâncias perigosas

 Identificar os elementos do valor

 Discutir a facilidade de desmontar; 

– os tempos necessários; 

– conhecimento necessário 

 Discutir como fazer essa atividade a uma escala 

maior
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Ingressos das materiais de um computador (por 
componentes) 

Unidade de leitura óptica (CD-
Rom)

Disco duro (HDD)

Cabos

Fonte de Watts reais

Unidade de leitura de disco 
(Floppy FDD)

Ferro (Gabinete)

Placas eletrônicas (placa mãe)
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Opções de desmontagem

Sem desmontagem básico Com desmontagem básico
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Conclusões de desmontagem básico

 O desmontagem básico só separa os componentes de 
um computador

 O aproveitamento dos equipamentos e a recuperação 
dos materiais agrega um valor econômico e ambiental 
a cadeia de processamento e uso de matérias primas

 O desmontagem básico tem um impacto similar a 
trituração, mas incrementa o beneficio econômico.
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3. DESMONTAR OS 
COMPONENTES 
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Perguntas / tarefas

 Identificar os componentes

 Identificar os materiais

 Identificar as sustâncias perigosas

 Identificar os elementos do valor

 Discutir a facilidade de desmontar; 

– os tempos necessários; 

– conhecimento necessário 

 Discutir como fazer essa atividade a uma escala 

maior



PELANGIPELANGI
Desmontar de forma manual o disco duro 

(HDD)
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Disco duro (HDD)
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Desmontar de forma manual a fonte de energia 

(PS)
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Fonte de energia
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Definição de cenarios

©JIJ

Sem desmontagem Desmontagem basico Desmontagem completo
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Estabelecer uma estratégia para a gestão de resíduos tecnológicos no Estado do Ceará



PELANGIPELANGI

Conclusões de desmontagem completo

 O desmontagem completo estende mas de só separa os 
componentes de um computador

 Pontos a considerar: 
– Escala

– Mercado dos produtos

– Usar mão de obra

– Nível de mecanizado (incluindo a trituração)

 Para determinar sem o aproveitamento dos equipamentos e a 
recuperação dos materiais agrega um valor econômico e 
ambiental a cadeia de processamento e uso de matérias 
primas.
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4. REFLEXÕES 

Estabelecer uma estratégia para a 
gestão de resíduos tecnológicos no 

Estado do Ceará
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Reflexões

 Discutir os aspetos econômicos

 Discutir os aspetos ambientais
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Desmontar monitor (CRT) de forma manual

Componentes de preocupação:
•Bário
•Tubo: Vidro com chumbo

Tecnologia de tratamento do vidro com 
chumbo é muito custoso 

Experimentos com: usar em cerâmicas, em 
cimento

Transporte com muito cuidado
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Desmontar monitor (CRT) de forma manual



Resumo dos componentes de computador

Matérias recicláveis

Cabos/ gabinete/ Fonte de energia / estrutura metálica/ discos

Substancias perigosas

Condensadores/ baterias/ relógios de tempos 

reais / placas eletrônicas  / LCDs/ LEDs/ cabos de 

energia /
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Cabos de energia

Substancias de preocupação:

Plastificadores (PVC), Chumbo, BFR
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Substancias de preocupação:

PCBs, Glicol, outras substancias desconhecidas

Condensadores
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LEDs e LCD

Substancias de preocupação:

LCD: Mercúrio

LED: Arsênico
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Baterias e relógios de tempos reais

Substancias de preocupação:

Chumbo, Lítio, Cádmio, Mercúrio 
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Placas eletrônicas

Substancias de preocupação:

Chumbo, Berílio, Antimônio, BFR
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Resíduos Tecnológicos

 “Considera-se lixo eletrônico todo 

aquele gerado a partir de aparelhos  

eletroeletrônicos e seus 

componentes, incluindo os 

acumuladores de energia (baterias 

e pilhas), e produtos magnetizados, 

de uso industrial doméstico, 

comercial e de serviços, que 

estejam em desuso e sujeitos à 

disposição final.”

Congresso Nacional

 Lixo eletrônico / tecnológico

 Resíduos eletrônicos / 

tecnológicos

 Sucata informática

 Metareciclagem
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Computadores

Impressoras

Câmaras 

digitais

Fotocopiadoras

Escaner

Resíduos de equipamentos 
electroeletrônicos
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Composição do computador

Recuperável?

Tóxico?
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De que materiais são feitos os 
computadores

Estabelecer uma estratégia para a gestão de resíduos tecnológicos no Estado do Ceará

DE QUE MATERIAIS SÃO FEITOS OS COMPUTADORES? 

Porcentagem em relação ao peso 
  
 Fonte: MCC – Microeletronics and Computer Technology Corporation (2007)  

MATERIAIS         PARTES DO COMPUTADOR PORCENTAGEM 

Berílio Condutivo térmico e conectores 0,0157 

Cádmio  
Bateria, chip, semicondutores e 

estabilizador, 
0,0094 

Chumbo Circuito integrado, soldas e baterias, 6,2988 

Cobre Material condutivo 6,9287 

Ferro Estruturas e encaixes 20,4712 

Ouro Conexão e materiais condutivos 0,0016 

Prata Materiais condutivos 0,0189 

Sílica Vidros 24,8803 

Plástico Gabinetes 23,017 
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Como nos afeta
SUBSTÂNCIAS TÓXICAS  E OS PRINCIPAIS DANOS À SAÚDE HUMANA 

Fontes: Ambiente Brasil 2007 e Greenpeace 2007 

Chumbo – Causa danos ao sistema nervoso e sanguíneo, podendo levar à morte.  

Cádmio – Causa envenenamento, danos ao coração, ossos, rins e pulmões.  

Mercúrio – Causa danos cerebrais e ao fígado. 

Cromo – Provoca anemia, câncer de pulmão e alterações hepáticas e renais. 

Prata – Efeito cumulativo, como Nitrato de Prata é letal ao homem (10g). 

Cobre – Provoca intoxicações como lesões no fígado. 

Belírio – Causa câncer no  pulmão. 

Retardante de Chamas  – Causa desordens hormonais, nervosas e reprodutivas. 

PVC – Se queimado e inalado, pose causar problemas respiratórios. 
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Instituições de interesse

©JIJ

www.empa.ch

www.ewasteguide.info

www.step-initiative.org

www.residuoselectronicos.net
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Obrigado!

Projeto CE-WASTE 

Jeroen Ijgosse 

www.ce-waste.net

ce-waste@ce-waste.net

projeto.cewaste@gmail.com

(85)-8885 8064; (85)-3262 3412
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