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e Discutir os aspectos tecnologicos, financeiros e
ambientais a considerar na reciclagem dos computadores

e Identificar os componentes e 0s materiais dentro os
computadores

e Identificar as sustancias perigosas e 0s elementos do
valor dentro os computadores

- Metodologia baseada em material preparado por EMPA / Swiss e-waste
programme e presenteado no Evento Inclusao digital Belém Nov 2009 por Dani Ott
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1. Introducao

2. Desmontar os computadores nos componentes

orincipais

3. Desmontar os componentes principais nos
diferentes materiais

4. Reflexao
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1. INTRODUCAO




2. DESMONTAR OS
COMPUTADORES
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Perguntas / tarefas

entificar os componentes
entificar os materiais

entificar as sustancias perigosas
entificar os elementos do valor

Discutir a facilidade de desmontar:;
— 0S tempos necessarios;
— conhecimento necessario

e Discutir como fazer essa atividade a uma escala

C
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C
C

maior
A Banco do ’////Z_
Loy 008 Nordeste Vgl




Componentes Qwaste

1
Cables

Wiss @-waste programme

Desktop PC




Component Product

Material

Desensamble manual de un Desktop PC (PC)

@waste

swiss e-waste programme




Ingressos das materiais de um computador (por
componentes)

p
<&

Qwaste

iss e-waste programm

® Unidade de leitura éptica (CD-
Rom)

M Disco duro (HDD)

m Cabos

M Fonte de Watts reais

M Unidade de leitura de disco

(Floppy FDD)
¥ Ferro (Gabinete)

i Placas eletronicas (placa mae)
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Opcoes de desmbntagem

Sem desmontagem basico

PRE-PROCESSING

l

Shredder
TRANSPORT l l l
FURTHER  r------ :
PROCESSING Ferro ., Al . Incineration ;
' Smelter | | Smelter Refinery | | ¥ piant4e | ©
/
4 y > y
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CE-WASTE

Com desmontagem basico

PRE-PROCESSING

¢

I Manual Dismantling I
vyvyy
| Shredder |
TRANSPORT 1 l
FURTHER  ------- : ey
PROCESSING : porrp 1| A Refi Incineration |
' Smelter | | Smelter efinery Plant +e
Qwaste
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Conclusoes de desmontagem basmqg

e O desmontagem basico so separa os componentes de
um computador

e O aproveitamento dos equipamentos e a recuperacao
dos materiais agrega um valor econdmico e ambiental
a cadeia de processamento e uso de matérias primas

e O desmontagem basico tem um impacto similar a
trituracao, mas incrementa o beneficio econémico.
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3. DESMONTAR OS
COMPONENTES
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Perguntas / tarefas

entificar os componentes
entificar os materiais

entificar as sustancias perigosas
entificar os elementos do valor

Discutir a facilidade de desmontar:;
— 0S tempos necessarios;
— conhecimento necessario

e Discutir como fazer essa atividade a uma escala

C
C
C
C

maior
A Banco do ’////Z_
Loy 008 Nordeste Vgl




Desmontar de forma manual o disco duro

awast

Swiss e-waste program

From desktop computer

10 min

wvialcliai




Disco duro (HDD) owasti

SWisSS e-waste program

Al housing cast

.

Stainless steel

LR R NN



Desmontar de forma manual a fonte de energia awast!
From desktop computer




Fonte de energia awast

SWISS @-waste program

lron Casing Wires Other electronic components Internal connectors
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Ventilators

IS
Aluminum Electrolytic Capacitors External connactorsiswitches
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Film and ceramic capacitor Tranalitors




Definicao de cenarios

PRE-PROCESSING l
Shredder
TRANSPORT l 1 1
FURTHER P 1 !
PROCESSING ! Ferro . Al Umi Incineration | !
' Smelter | | Smelter nreons Plant +e

"""" T

|

Sem desmontagem

/
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RE-PROCESSING E

Manual Dismantling

Projeto -
CE-WASTE

PRE-PROCESSING ; i
| Manual Dismantling

yvy yvy |
I Shredder | Manual Dlsman‘ing I
IANSPORT 1 TRANSPORT
JRTHER  ~-----, : L Y .- rumTHER  .------ :
B oo 8l & N Incineration | | PROCESSING : rorro || a Incineration | :
' Smelter | | Smelter neon Plant +e ' Smelter | | Smelter Umicore Plant +e

l
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Desmontagem basico

"""" T

Desmontagem completo

swiss o-waste programme
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Cuatro escenarios para Floppy Disk Drive (FDD)

Qgwaste

swiss e-waste programme

Weight Destination
Components |Composition (gkg) |[FDD_ FDD _ FDD 3 FDD 4
Steel Steel low alloyed 5903 Ferro smelier Ferro smelter
Al Al cast 1406 Al smelier Al smelter
PWE PWB 1151 Umicore Umicore
Copper Copper 11 [Direct replacement  |Direct replacement
Reader Reader 285 Umicore Umicore
Screws Screws (steel) 88 @ -"E Ferro smelier Ferro smelter
Plastic ABS 225 _S b Plastic Recycler Plastic Recycler
Brass Brass 54 % 5 Directreplacement |Direct replacement
Copper 205 Direct replacement
Copper coll Fe 300 o Ferro smelter
Fe 275 § Ferro smelter
Copper 8.0 {% Direct replacement
Motors Plastics general 15 Incineration + e
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Conclusoes de desmontagem completo -

Projeto -
CE-WASTE
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e O desmontagem completo estende mas de so separa os
componentes de um computador

e Pontos a considerar:
— Escala
—~ Mercado dos produtos
- Usar mao de obra
— Nivel de mecanizado (incluindo a trituracao)

e Para determinar sem o aproveitamento dos equipamentos e a
recuperacao dos materiais agrega um valor econémico e
ambiental a cadeia de processamento e uso de matérias
primas.
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4. REFLEXOES

Estabelecer uma estratégia para a
gestao de residuos tecnolégicos no
Estado do Ceara
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Reflexdes

e Discutir os aspetos economicos
e Discutir os aspetos ambientais
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Desmontar monitor (CRT) de forma manual

Componentes de preocupagao:
*Bario
eTubo: Vidro com chumbo

Tecnologia de tratamento do vidro com
chumbo é muito custoso

Experimentos com: usar em ceramicas, em
cimento

Transporte com muito cuidado




Desmontar monitor (CRT) de forma manual @waStl

Swiss e-waste programm




Resumo dos componentes de computador

& Matérias reciclaveis

Cabos/ gabinete/ Fonte de energia / estrutura metalica/ discos

Substancias perigosas
2

Condensadores/ baterias/ relégios de tempos

reais / placas eletronicas / LCDs/ LEDs/ cabos de
energia /

@ﬂas

1SS e-waste pr




Cabos de energia

Substancias de preocupacao:
Plastificadores (PVC), Chumbo, BFR




Condensadores Qwas

Swiss e-waste p

Substancias de preocupacao:
PCBs, Glicol, outras substancias desconhecidas



W was

Substancias de preocupacao:
LCD: Mercurio
LED: Arsénico




Baterias e relogios de tempos reais Qwas

Substancias de preocupacao:
Chumbo, Litio, Cadmio, Mercurio



Placas eletrbnicas

Substancias de preocupacao:
Chumbo, Berilio, Antiménio, BFR
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S LOGIC

e “Considera-se lixo eletronico todo r_-nvc-A :
aquele gerado a partir de aparelhos
eletroeletronicos e seus o TYYTTT I
componentes, incluindo os ' 2 arer-esaiill *
acumuladores de energia (baterias R
e pilhas), e produtos magnetizados,

de uso industrial domeéstico, e Lixo eletrénico / tecnolégico
comercial e de servicos, que e Residuos eletrdnicos /
estejam em desuso e sujeitos a tecnologicos

disposicao final.” . L.
POSIG e Sucata informatica

Congresso Nacional i
e Metareciclagem
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Residuos de equipratirentos
electroeletronicos

Escaner Impressoras
Fotocopiadoras A
Camaras
digitais
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Composicao do computador
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Deque materlalsf"@ g"feitos os /
computadores =44

Projeto -
CE-WASTE

DE QUE MATERIAIS SAO FEITOS OS COMPUTADORES?
Porcentagem em relacéo ao peso

Fonte: MCC — Microeletronics and Computer Technology Corporation (2007)

MATERIAIS PARTES DO COMPUTADOR |PORCENTAGEM e
Condutivo térmico e conectores 0,0157 —

Bateria, chip, semicondutores e
estabilizador, 0,0094 g

Chumbo  Circuito integrado, soldas e baterias, 6,2988

Material condutivo 6,9287 &
20,4712 '

Prata_ | Materiaiscondutivos | 00189 |
silica | Vidos | 248803 |

§ ) “)
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Estabelecer uma estratégia para a gestao de residuos tecnoldgicos no Estado do Ceara
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Como nos afeta

SUBSTANCIAS TOXICAS E OS PRINCIPAIS DANOS A SAUDE HUMANA

Fontes: Ambiente Brasil 2007 e Greenpeace 2007

Chumbo - Causa danos ao sistema nervoso e sanguineo, podendo levar a morte.

Céadmio — Causa envenenamento, danos ao coragédo, 0ssos, rins e pulmaes.

Mercurio — Causa danos cerebrais e ao figado.

Cromo — Provoca anemia, cancer de pulméo e alteracdes hepaticas e renais.

Prata — Efeito cumulativo, como Nitrato de Prata é letal ao homem (10g).

Cobre — Provoca intoxicagdes como lesdes no figado.

Belirio — Causa cancer no pulmdo.

Retardante de Chamas — Causa desordens hormonais, nervosas e reprodutivas.

PVC - Se queimado e inalado, pose causar problemas respiratorios.

\
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Table 5.3: Value of output evaluated after dismantling of single PC
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Instituicoes de interesse

EMPA

www.empa.ch

(2 step

SOLVING THE E-WASTE PROBLEM
WWW.Step-initiative.orq

plataforma
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www.residuoselectronicos.net

ogwaste

Swiss e-waste programme

www.ewasteguide.info
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Obrigado!

Projeto CE-WASTE
Jeroen ljgosse
WWW.ce-waste.net

ce-waste@ce-waste.net

projeto.cewaste@gmail.com
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