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Empa: Centro de investigacion aplicada y de servicios Owaste

iss e-waste programme

" |nstituto Federal Suizo de Investigacion y
Prueba de Materiales y Tecnologias

® Afiliado ala ETH Zurich

" Enfoque principal en nuevos materiales y
sistemas de energia

" 800 empleados en 3 ubicaciones

" Auditor técnico del sistema de reciclaje de
RAEE en Suiza desde 1995

" Proyectos en la cooperacion técnica
internacional desde 1998

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009



Participacion del Empa en iniciativas RAEE internacionales Jwaste

swiss e-waste p rogramme

www.ewasteguide.info

(2 step

SOLVING THE E-WASTE PROBLEM

www.step-initiative.org

www.weee-forum.org

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009

Swiss Knowledge Partnerships in e-
Waste Recycling (SECO, 2003 — 2011)
E-Waste Recycling in Africa (HP / DSF,
2007 - 2008)

E-Waste Recycling in Uganda (UNIDO /
Microsoft, 2007 — 2008)

E-Waste West Africa (UNEP / SBC,
2009 — 2011)

Funding member

Member of Steering Committee
Co Chair of TF 4 “Recycling”
Member TF 3 “Reuse”

Member WG “Plastics”
Member WG “Flatscreens”
Support WEEE-Labex Standard



owaste
swiss e-waste progra e

gramm

Quantidades de RAEE en LAC

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009



Generacion de residuos de PC en Peru Qwaste

swiss e-waste p rogramme

Miles Toneladas Metos

Ingreso Anual de PCs y Componentes al Mercado Nacional y Generacion de Residuos de PCs y
Fumpunentes por término de Ciclo de Vida \Mil en el periodo de 1995 a 2015
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Proyectado: 2007-2015

| O Ingreso Anual de PCs v Componentes O Residuos de PCs vy Componentes por Ciclo de Vida Util |

Source: IPES, 2008

= 2009: 15‘000 t generados
= 1998 - 2009: 65‘000 t acumuladas
5
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Generacion de residuos de PC en Colombia Qwaste

swiss e-waste programme

160°000

Bl Gama de rezsiduos de PC (acumulado)

140°000

120°000

100°000

&0'000

[+ ]
o
o
=

40°000

e-VWaste de PC acumulado
[toneladas]

207000

|:|_
19588 2000 2002 2004 2008 2008 2010 2012

Source: Ott 2008, EMPA

= 20009: 9-12°000 t generados
= 1998 - 20009: 50-70‘000 t acumuladas



Generacion de residuos de PC en Chile @Qwaste

iss e-waste programme

Quantity and composition computer waste

in weight, 1996 -2020
20.000
18.000 M OLCD
~—16.000 -8 O CRT

[71]
+ 12.000

Q
"= 10.000
8.000

c 6.000

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

m Desktop

met

Source: Steubing 2007, SUR/EMPA

= 20009: 10°000 t generados
= 1998 - 20009: 50’000 t acumuladas

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009



Generacion de residuos de PC en LAC Qwaste

swiss e-waste p rogramme

Estimated computer waste quantities Latin-America

14'000

O Brazil

B Mexico

O Colombia
O Argentina
B Peru

@ Venezuela
| Chile

O Ecuador
B Guatemala
B REST

48'000

28'000

Estimaciones de Empa

" En 2007 aproximadamente 120.000 toneladas de residuos de
computadores se desecharon en LAC. Esta cantidad se triplicara
hasta 2015.

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009



Residuos de los TICs y total de RAEE Qwaste

swiss e-waste p rogramme

HEE JEE AM AVC

1.4% D_E.%  1.9% / 0.1% ME ® 1 Grandes electrodomésticos
1"2’:; — " 0.7% M 2 Pequerios electrodomesticos
AEC ' 3TIC's
13.7% o
4 Aparatos electronicos de consumo
GE 5 Aparatos de alumbrado
42.1%
W6 Herramientas electricas y electronicas
W7 Jugetes eléctricos y electronicos
M 8 Aparatos medicos
W 9 Aparatos de vigilancia y control
TIC's
33.8% W 10 Maguinas expendedores
PE
4.7%

Residuos de los TIC llegan a un 34% del total de RAEE en Europa
En Suiza esa cifra es 23%

B Eso significa: Multiplicar residuos de los TICs con 3-5 para llegar al total de
los RAEE

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009



owaste
swiss e-waste progra e

gramm

Marco conceptual y legal

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009 10



Que se necesitara?

owaste

swiss e-waste p rogramme

OBJETIVOS DE UNA GESTION SUSTENTABLE DE RAEES

/

Coherencia medioambiental

*Eliminar procesos peligrosos asociados con el tratamiento
*Aprovechar el potencial de reuso y reacondicionamiento
*Recuperar los materiales valiosos

*Eliminar de manera segura los residuos peligrosos

*Minimizar el volumen de RAEEs que llega a la disposicion final

s

\

Coherencia social

*Reducir la brecha digital

*Garantizar responsabilidad compartida

*Armonizar intereses colectivos e individuales

*Establecer seguridad laboral contra heridas o intoxicacion
*Mantener oportunidades de trabajo, calificado y no calificado

-

Coherencia econémica

*“El que contamina paga”
*Establecer incentivos para el correcto tratamiento de RAEEs
*Transparencia de costos e informacion
*Uso eficiente del dinero
\-Reducir los costos totales para la gestidn correcta de RAEEs

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009 "

Fuente:

RELAC/EMPA
Wolfensberger (2009)



Porque una REP?

B Internalizacion de los costos de medio ambiente a
lo largo de todo el ciclo de vida de un producto

B Limitacion de un sistema operado por autoridades
publicas

m Motivacion para
B Eco disefo y uso eficiente de recursos y materiales
B Desensamble sencillo para reuso y reciclaje

B Eliminacion de sustancias toxicas

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009 12




Respuestas de la industria TIC en LAC Qwaste

swiss e-waste p rogramme

m Computadores
B Retoma por Dell en Argentina, Brazil, Chile, Colombia and Mexico
B Asset recovery services por Cisco y IBM

m Celulares
B Retoma por Nokia, Motorola y algunos proveedores de redes

m Cartuchos
B Retoma por HP en Brasil, Chile, Colombia y Peru
B Retoma por Lexmark en Argentina, Brasil, Chile y México

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009 13



Convenio de Basilea

Qwaste
swiss e-waste programme

Convenio

Ban amendment

Asegurar el manejo ambiental-
mente amigable de los residuos
peligrosos

Prohibir exportacion de residuos
de los paises OECD y UE hacia
paises en via de desarrollo

m Adoptado en 1989
B Entrada en vigor 1992

m Estado en Nov 2009:
172 ratificaciones de 175 partes

B Ausencia de Haiti, Afganistan y
EEUU

m Adoptado en 1995

® No entrada en vigor (necesita
/5% ratificaciones)

m Estado Nov 2009:
68 ratificaciones

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009
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Marco legal para RAEE en LAC Qwaste

iss e-waste p rogramme

m Acuerdo politico MERCOSUR (2006):

m .... tomar medidas para asegurar la responsabilidad post-consumo de los productores
e importadores

m Conferencia de la OEA en Santo Domingo (2006):

m .... Disponibilidad para prever y mitigar efectos negativos asociados con el uso de los
TIC a lo largo de todo su ciclo de vida, en particular ligado a un reciclaje inadecuado

B Legislaciones nacionales en RAEE (estado 2008/09):

B Argentina: Proyecto sobre legislacion especifica de los RAEE en preparacion
Brasil: REP introducido al nivel estadal pero no federal
Chile: en proceso (?)
Colombia: Proyecto de legislacion de computadores y pilas en fase de consulta
Costa Rica: REP establecido como en la ley de residuos, reglamento RAEE
Perd: Borrador de la legislacion nacional sobre Residuos postula la REP
México: Obligaciones en algunos estados pero no al nivel federal
Otros paises: ??

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009 15



owaste
swiss e-waste progra e

gramm

Proyectos e iniciativas para el
manejo de los RAEE en LAC

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009 16



Programas de cooperacion

owaste

swiss e-waste p rogramme

Latin America

) =y /"'.“" 3 \ R =

i e ¥
/| United States_/|
L Pa I {

.\.
"‘«.f::'1

ke 7
Mexico
P s

Mo,
North
Pacific
Ocean
South
Pacific
Ocean

Arimusha Epwal-Arsa Projection

North
Atlantic

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009

o

Programa SECO/Empa:

e 2009-2012
 (Colombia, Peru, Brasil

Programa IDRC/Sur:
» Chile, Argentina, Costa Rica y

Caribe espanola
» Actividades regionales RELAC

Programa holandés:
 Costa Rica

Actividades GTZ:
 Costa Rica, Chile ?



Diseno y enfoque del programa seco/EMPA

Capacity Building

Knowledge Management

O StEP

SOLVING THE E-WASTE PROBLEM

Capacity Building

Colombia

Peru

Assessment

Multi-stakeholder dialogue

Project definition

Projects in:

Chile:
Dewvelopment of social
business models

Central America &
Spanish Caribbean:
Translate the gained
experiences and
applied models fram
Costa Rica into other
countries

Regional Platform
for e-waste from
computers in LAC

owaste

ewasteguide.info

Swiss e-waste Guide

Integrated Project on
Refurbishment
and Recycling

of e-waste

Project on Corporate

Social Responsibility

for the Management
of e-waste

Legal Framework:
Regulation &
technical standards

Legal Framework:
Regulation &
technical standards

Management System:
Dperating model &
financing

Management System:

Dperating model &
financing

Recycling Models:
Comhbination of
refurbishment & recyling

Recycling Models:
Take-hack models &
formal recycling

Awareness Creation
& Training

Awareness Creation
& Training

_________________________________________________________________________________________________________________________

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009
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swiss e-waste programme



Desarrollo de Capacidades — Acercamiento Qwaste

swiss e-waste p rogramme

Bottom
Up

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009

m Nacional:
m “Multi-stakeholder approach”
B Apoyo a iniciativas industriales
m Facilitar el dialogo politico

mLocal:
B Proyectos pilotos
B Infraestructura de recoleccion
B Modelos de negocio

19
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ara el Manejo de los Residuos Electronicos Qwaste

swiss e-waste programme

EMPAQ 2 IPES

FROMOCION DEL DESARROLLO SOSTENIELE

uatro lineas de actividades:

1. Marco legal: Desarrollo de un marco legal y estandares técnicos para la
gestion y el manejo integral de RAEEs
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2. Modelo de gestion: Desarrollo de u
financiacion de un sistema de
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Objetivos especificos en Colombiay Peru Qwaste

swiss e-waste p rogramme

Desarrollo de capacidades:

" Fomentar la recuperacion y el uso de recursos, energia y funciones
contenidos en equipos electréonicos obsoletos.

" Desarrollar actividades econdmicas y capacidades locales a lo largo de la
logistica inversa relacionada con la adecuada recoleccion, reuso y reciclaje de
RAEEs.

" Controlar y mejorar el comercio internacional de equipos nuevos y usados
que entran y salen a Colombia y Peru.

Gestidn de conocimiento:

" Proveer a los paises de LAC acceso ala comunidad mundial de la gestidon
sostenible de RAEEs mediante la contribucion de informacion y experiencias
adquiridas en otros proyectos

" Fomentar el aprendizaje regional y el intercambio de experiencias en la
gestion de los RAEE.

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009 22



El manejo de conocimientos Qwaste

swiss e-waste p rogramme
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owaste
swiss e-waste progra e

gramm

Un analisis transversal —
Hacia unaregionalizacion
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Desafios principales

B REP en el contexto LAC

B Modelos REP necesitan ser ajustado a diferentes
niveles econdmicos?

B Asociaciones de productores e importadores
deberan estar en la silla del conductor

B “Responsabilidad colectiva”. Soluciones individuales
no van a responder a los flujos crecientes de RAEE

H Inclusion de los clones

®m Valor de los materiales no sera suficiente para
financiar la parte no rentable de un sistema

B Combinacion de reacondicionamiento y reciclaje :
m Donde?
m Quienes se deberian asociar?

m El gobierno deberia meterse en el reciclaje de
los RAEE?

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009 25



Desafios principales Qwaste

swiss e-waste p rogramme

m Politicay normatividad

B Procesos de legislacion son lentos y estan por
detras de los problemas actuales

B Implementacion es muchas veces débil

B Paises grandes (Brasil, México) tienen problemas
estructurales entre la legislacion estadal y federal

B Industria e veces esta combatiendo contra la REP

M ... pero todos esperan tener leyes para solucionar
el problema

B Infraestructura de coleccion y reciclaje

® Inclusion de la informalidad de coleccion y
reciclaje

B Logisticas son complejos y costosos

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009 26



Potenciales de una regionalizacion @Qwaste

swiss e-waste p rogramme

m Caracteristicas especificas de LAC

® Nivel alto de penetracion de equipos de TIC en comparacion a
otras regiones del Sur debido a alto nivel de urbanizacion (LAC
75%; Asia 40%, Africa 38%)

m Crecimiento rapido de ventas

B Programas exitosos de reacondicionamiento (Brasil, Colombia,
Chile, Argentina etc.)

B Potencial ambiental, social y economico:
m Evitar impactos negativos
B Creacion de empleo: 5’000 - 7’000 puestos *
m Creacidn de actividades econdmicas: 100 - 200 companias *

*120’000 t/a residuos de computadores
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Potenciales de una regionalizacion @Qwaste

swiss e-waste p rogramme

B Ajustar politicas y estandares:
B Logistica y reciclaje regional (por ejemplo en Centroamérica)

B Armonizacion de sistemas operativos:

m Cooperacion entre gestores de los EEUU, Canada y Europa para
asegurar calidad y tener mayor rendimiento econoémico

m Control del movimiento transfronterizo:
m Cooperacion regional entre ORP y gobiernos
m Control y monitoreo de empresas de reciclaje

© Empa/Switzerland, 16 de noviembre 2009 28



REWAS resultados: Gobierno y Sociedad Civil Qwaste

iss e-waste programme

B Sensibilizacidn / creacidn de conciencia

< / - . .
m Campanas, medios publicos, eventos de
——— recoleccion

// I \\ m Acuerdos

B definiciones, actores

REWAQ m Legislacidon y normas técnicas
te

B REP, restriccion de sustancias toxicas,
Global Symposiemson armonizacion con otras leyes, importacion de

Recycling, Waste

Treatment and equipos de segunda

Clean Technology

m Creacion de capacidades
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REWAS resultados: Industria

m Estandares de procesamiento
< —
B Deben ser controlable
— B Transparencia “downstream”
\

// I \\ B Estandares de reacondicionamiento
REWAQ m Cooperacidn con el sector informal
te

Global Symposium on
Recycling, Waste
Treatment and

Clean Technology
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