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Residuos electronicos
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Chile

' . habitantes
756 000 km?2
21 hab/ km?2

0 SWICO Recyeling-Garautie
Recyeling Guarantee

Union

Europea

Santiago, abril 17, 2009

Suiza

7,5 M. habitantes
41 000 km?
182 hab / km?

27 Estados Miembros
493 M. habitantes
4'300'000 km?

115 hab./ km?




Las cinco principales decisiones

@ Socios
®

@ Financiamiento
Miembros

@ del sistema
Productos
a cubrir

Responsable
del sistemay
organizacion

Materials Science & Technology
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¢Como cumplir la REP?

Soluciones
Productores
Individuales

Responsable
del sistemay
organizacion

< 1994 en Suiza

solucion
de la Industria
a traves
de asociaciones
existentes

grandes
productores
fundan
nueva compafia

colaboracion

entre algunos

productores
(recicladores?)

solucion
gubernamental

Materials Science & Technology




_ _ Responsable
¢, Quienes son los actores?¢Que quieren? @ del sistemay
organizacion

cumplir responsabilidades

del productor:

» sistema de produccién
voluntario

» igual para todos (competencia)

. » bajo costo

cumplir metas
_ medio ambientales
Gobierno J5 aita tasa de recepcion Productor
» calidad de reciclaje
»impulsadoa la industria

vendedor

Reciclador

(tienda)

cumplir metas de negocio
» sistema de reciclaje voluntario
» buen negocio

> protecciéon de latecnologia

®

cumplir responsabilidades

del consumidor:

> separar los RE de la basura
domiciliaria

»sistema de recepcion simple

> barato
EMPAQ
Santiago, abril 17, 2009 6




Posible propiedad del sistema

Administrativo Negociado

Algunos grandes
productores/
recicladores

Agencia
gubernamental

Asociacion(es)
de industria

EMPAQ
Santiago, abril 17, 2009

Responsable

@ del sistemay

organizacion

Nueva compafia
creada por
productores

Fundacion
medioambiental

Reciclador o
productor




Responsable

Propuesta y eleccién para Suiza @ gl Sy
organizacion

Asamblea General de SWICO, Deciembre 6, 1993:

» Aceptadas las conclusiones del grupo de trabajo
» Comision Ambiental encargada de crear un programa
» Opcidn por un sistema sin fines de lucro

» Miembros invitados a a firmar el Convenio SWICO sobre el reciclaje de
equipos electricos y electronicos

» Fecha de inicio establecida para Abril 1, 1994

Materials Science & Technology



Organizacion del Sistema SWICO

Asamblea General SWICO

Consejo de Administracion de SWICO

Comision Medio Ambiental de SWICO
(Importadores, Gobierno, Asociacion de

Consumidores )

Responsable

@ del sistemay
organizacion

Operacion
del
sistema

Subcommisiones
categorias de
productos

Empa
(Control Tecnol)

E&Y
(Control Fin.)

Materials Science & Technology
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Responsable

Productores en Commisiones de SWICO @ del sistemay
organizacion

Commision ® THE DOCUMENT COMPANY
Ambiental [ﬁ/n m XER(OX PHILIPS SIEMENS

invent MOTOROLA

Canon
Subcomisiones ~ )c
- Vv nokia Pamasonic SONY. gy 8a
Sony Ericsson EE:PEFCW?T Connecting People

EMPAQ
Materials Science & Technology Santlago’ abrll 17’ 2009 lo



Recursos —E en Europa/Suiza

Productos
a cubrir

£ ras)
u-q ",,Ff i
4
grandes pequefios Tly Electron. Equipo |, oiramientasl Juguetes | Equipo | Monitoreo |Dispensadores
Electrodom. | electrodom| Tglacom lluminacion y deportes| medico | & control | Automatc.
Mercado en Europa 11 a 30 kg per capita
S7% 9% 12% | 12% 3% 4% 2% <1% <1% <1%
Recepcion (take back) en Suiza 14 kg per capita
39% 11% | 23% 19% | 3% 1% 1% <1% 1% <1%
3 Sistemas en Suiza. Numeros rojos = SENS, verdes= SWICO; negro= SLRS
Santiago, abril 17, 2009 11
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., : Miembros
- 2
. Quiénes deben der miembros? @ Mgkl

[—— = === =

Ciclo de vida PRO :
O ——————————————————————————

desarrollo|fabricac. | mercado| uso reuso |dispos. reciclajel

Responsable Productor/ Distr./ : . [
Reciclador
de: Importador vendedor Semselen I
5 il > Uso de energia > admision al mercado > flujo-
_otenc_la » materiales peligrosos > declaracion de contenido residuo
Incidencia del | > Salud > manual de seguridad > metas
gobierno : > Quimicos (EU=Reach) > deficiocion de residuo

Materials Science &Technalogy Saﬂtlago, ab”l 17, 2009 12



, : : : Miembros
¢, Como evitar los independentistas? @ del sistema

Sistema amigable para los usuarios

Bajo costo para productores y canales de venta
Lideres de la industria deben hacerse responsables
Influencia positiva desde el gobierno (REP)

80% de membresia es suficiente

(SWICO de 36 to 630)

abkrowphE

Materials Science & Technology



, : Miembros
¢, Como manejar los armadores (clonadores)? @ del sisterna

1. ¢Apoyo legal? jLos armadores son productores!
2. Armadores pueden ser miembros
3. TAR (tasa anticipada de reciclaje) por piezas

4. Distribuidores de piezas como miembros

EMPAQ
Santiago, abril 17, 2009 14



Costo o Beneficio?

Materials Science & Technology

Financiamiento

Q000

5000

Copper
- 7000 4
Costo Beneficio
5000 1
Recoleccion X 000 ]
1eti 3000 1
Logistica X i | |
Recic|aje X X 11.04.08 011008 010103
Embalaje, etc. X
Administracion x
Balance X X
P4 (ot .. |Embalaje : (Suiza)
Recoleccion |Logistica|Reciclaje Baterias Admin.




Financiamiento @ Financamiento

Consumidor Productor Vendedor Gobierno

tasa anticipada
(tasa visible)

tasa

recuperacion

tasa no visible
al productor

EMPAQ
s Santiago, abril 17, 2009 16



Tasa Anticipada (tasa visible) alternativas @ Financiamiento

Calculado por: Consumidor Productor Vendedor  Gobierno

Peso

Categoria
de valor

e
Tipo de -
Producto . A\ 4 A\ Y4
% de precio 0
de venta 0 ,

Materials Science & Technology

Santiago, abril 17, 2009 17



., Como calcular la TAR? Financiamiento
Ejemplo: Celulares en Suiza

Estimacion de venta 2009:
.. | Operator

2.4 Mill
. EJ Th 24/5/2007

Estimacion de recuperacion 2009:
80t

{ty Missed calls (2)
[ Mew messages (1)

Costo por 80 t:
130 000 €

ER1L:30 AM-11:59 &M Sales
_ rmeeting, Phone
(90 000 € por baterias) K200 PM-11:59 PM Project

meeting, Rome
[_E|5 To-Do items

130 000 € : 2,4 Mill

= 5,4 cents TAR
por celular

Camera

Material

Santiago, abril 17, 2009 18



Flujo de cajade TAR

Materials Science & Technology

Grupo de Cuenta
SWICO

<

®

Financiamiento

Pagos por
reciclaje, logistica,
recoleccion

semestral

Productores/
Importadores,
Distribiudores

1Facturacién

TAR como item separado

Vendedor(tienda)

TAR incluido mencionado

lFacturaci()n

Consumidor




Responsabilidades Compartidas @ Socios

mantener ) ) )
la responsibilidad Sistema financiado cEYeNEr EEllseE
) por TAR viejos gratis
total del sistema (sin fines de lucro)
, reutilizacion de aparatos
Olrefeiliedels sus partes
operacion diaria +
inf Productores/ HSUarios recibir gratis equipos viejos
informar :
iImportadores — - i
distribuidores y usuarios P proveedores || IEOEEET SIS VIEeE
o Recicladores Logistica
desensamblaje /reciclaje
segun licencia - -
administracion

centros de acopio

mejorar tasa de

recuperacion transporte desde proveedores
y centros de acopio
Desarrollo de alos recicladores

técnicas de reciclaje

ience & Technol

Materials S¢ logy



Socios en el proceso de fin de vida

Fin de vida
—

)

Socios

Eliminacion

Mercado

del consumidor | secundario

remanu-
facturacion

des
-ensamblaje

Reciclaje

Centros de Acopio

Recicladores

Logistica

Materials Science & Technology

Santiago, abril 17, 2009
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Asociacion Gobierno - Industria @ S0cCIos

Ley Medio Ambiental
Articulo 41a, Colaboracién con la Industria

»Gobierno e industria trabajando juntos en la aplicacion de la ley.

»Gobierno puede defender a la industria dando metas de cantidas y
plazos.

»>Las regulaciones so6lo se decretan tras la verificacion de posibles
acuerdos voluntarios.

EMPAQ
Santiago, abril 17, 2009 22



Asociacion Gobierno - Industria @ Socios

ORDEE
(Ordenanza sobre retorno, recepciony
eliminacidn de aparatos eléctricos y electronicos)

Consumidor Obligacién de devolver por separado

v

Cag?(l)%sugfo\:ggta, Recepcion obligatoria: gratis [Fll:;> Obligacién de reciclar /disponer
V
Recicladores Permiso de disposicién para el reciclaje
Exportadores Permiso de exportaciéon parareciclaje
EMPAD

Santiago, abril 17, 2009 23



Orientacion al Consumidor

enfoque ascendente

Materials Science & Technology

Legislacion

retorno
recepcion
reciclaje

Productores (PRO's),
Canales de venta

Santiago, abril 17, 2009

Socios

24




Orientacion al Legislador @ Socios

Enfoque Legislacion RAEE
descendente

Tasa de recoleccion

Lista de Productos

RoHS/ RuSP

o)
©
L
(&)
)
o
5}
©
2]
@
+—
(5}
=

Privado/
EMpresa
Historicos
Clasificacion
Garantias
Uno auno

. Canales de
Recicladores Productores
venta

Privados Empresas

EMPA‘ Santiago, abril 17, 2009
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Recursos -e per capita (10 categorias)

48'000 t
32'000 t
16000 t

40 PRO's

EMPAQ
s ey Santiago, abril 17, 2009

Meta UE

(new: 65% de la venta
de los dos afios previos
1 selling)

26



Categorias de recepcion( take- back) 3 + 4 en Suiza

B2B (48%)

B2C (52%)

productores/ distribuidores centros de
Importadores I accipio
SWICO ContratistaslLogisticos
11% ‘24% ‘ ‘19% ‘46%
Reciclaje
EMPAQ

Santiago, abril 17, 2009
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Experiencia en Reciclaje

Clasificacion, reutilizaciéon, desmontaje,
descontaminacion y preparacion
para el tratamiento mecanico

tratamiento mecanico

EMPAQ
Santiago, abril 17, 2009 28



Tratamiento en Suiza

Reciclaje Controlado (hasta donde es posible)

recepcion desmantelaje tratamiento ETratamlen.to adicional /
mecanico raw material

e cobre
50 instituciones T
50,000t [ sociales [=|6 Recicladores [~ o vidri
(1200 trabajos) | Vlt Lo
| * elC.

Resultados 2008:

30% 24 000 t Metales

12 000 t Platicos
8 000 t Vidrios

2 500 t mix metales-plastico
Auditado por EMPA° 1 200 t Placas
Institucion independiente del gobierno 900 t Cables
1 400 t contaminantes/
basura

EMPA(®
Santiago, abril 17, 2009 29



Control Independiente

Centro de Transporte Entrada Tratamiento Resultados Comparacion
Acopio reciclador

—

. licitacion para EMPA
e calidad asegurada control técnico # St. Gallen
 conformidad de_prgceso S ——
e COSto de supervision garantias de reciclaje
Licencias

pararecicladores

Guia de
auditoria

EMPAQ
Santiago, abril 17, 2009 30



¢, Qué podriamos haber hecho mejor?

1. Aplicacion de soluciones de ITy CE, al mismo tiempo
2. Mejor coordinacion entre los tres sistemas

3. Adaptacion de las actuales actividades de recogiday reciclado
(distribuidores, productores, usuarios, municipios, etc.)

Materials Science & Technology



Desafio y beneficios para la industria

1. REP (si, podemos...) > sentados en el asiento del conductor
2. Asociacion con el gobierno > legislaciéon razonable

3. Organizacion de un PRO > auto determinacion, no heteronomia
4. Decision sobre el método de > mejores y mas baratas soluciones

financiamiento

5. Asociacion como operador > imagen de la asociacion, control

EMPA‘ Santiago, abril 17, 2009 32



DEC & Socrates

Decision-Base-Cenfer

Goal: Develop and operate a

Purpose: ltemsa fo study, to discuss with stakeholders and te declde during the development phase of
the recyling system for e-resources in Colombia by COT

& iam

recycling solution (PRO) for
alectrical and slectronic whin. e . 0K dsirtarces okt s Inogamve f 'I'-'“I o || ot e o e ama Ditum: 58.11.08
products in Colombi unkraen furer contrel] or in prograssi ool Bnoe) ; being e
1. Organization and basic data
A Mandats from || Prssion by other || NV BuBiness” || o recpoing
Project basis Markst nead Legal raqui {EPR) s q:lpurtunt::;ﬁn- gl
MAVOT
B
Praject taam ; Dzecimion board Colaborationwith | | Financing of tha Implamenation
Praject arganizagion atup Project kader 25 othar organizations| | - project phass Timetabls and aperatien Hama of new Systemn
¢ Extanded producar . Eh-.rnd o il A Recycing within Az-use proccss
Baslc principles ity T W asba ownenship? Not for prodit? -h:,h:r:.:::m Minimized conts? the couniry? o n
_
D Orther products ? Consumablas
Medical and & Irddustry .
Product scope IT and talacom Product im? (Corsumer ] (@.g. printer
\M aloctranica) slectranics? || o idges, CO')
ﬁ
3 | = _
Producars Norrmembers of | | Advaniages for o Numbsr of
PRC-mambarship (imparter) Dimrtributons? \E Assarmblors? iatian? m:f;l; ‘pﬂilﬂnm i
F Ewasle progno-sis
Sold volumes remlkad basa Bohual recyoling Takerback par E-wasto impaort,
bttt [piecea, kgl H wolumea (kg inhabitanmyear (kgl mn:dmd E-wame axpart
|
Existing Informal e-waspe . Dismanting Pre-processing
- Take-badk muiml and proceening Landfil Incineration Menay Aow?
- _
H Dacision by anso- A H R +
Deoision for the BAgreement wih Implamentation Dsacision far contral
ey dacimons m;;::bnm solution gowernment dote mechanisms

EMPAQ
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iGracias!

Peter Bornand
Consultor Internacional
Sonnenhof 23

CH 8121 Benglen
Switzerland

Tel. 0041 (0)44 737 34 29
E-Mail: bornand@ggaweb.ch
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